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Patentanmeldung 
C2684 

„Dimerdiol(meth)acrylate als Mattierungsmittel" 

Gebiet der Erfindung 

Die Erfindung betrifft die Verwendung von Dimerdiol(meth)acrylaten mit einem Ve- 
resterungsgrad von mindestens 50% als Mattierungsmittel fur selbsthartende oder 
sttabienhartbare Beschichtungssysteme wie Lacke, Beschichtungsmassen und derglei- 
chen. 

Stand der Technik 

Fur bestimmte Anwendungsgebiete ist es erforderlich, Beschichtungsmittel bereitzu- 

Tjijjpstellen, die nach Applikation und Hartung im Glanzgrad reduzierte Oberflachen erge- 
ben. Um dieses Ziel zu erreichen, werden gemaB dem Stand der Technik Substanzen 
eingesetzt, die den Effekt haben, bei Verwendung in Lacksystemen den Oberflachen- 
glanz des geharteten Lacks mehr oder minder stark herabzusetzen. Derartige Substan- 
zen bezeichnet der Fachmann als Mattierungsmittel. Mattierungsmittel sind demnach 
Substanzen, die als Additive eingesetzt werden, um den Oberflachenglanz von ausge- 
harteten Lacken bzw. Beschichtungen zu reduzieren. In diesem in der Fachwelt iibli- 
chen Sinne wird der Ausdruck jJMattierungsmittel" auch im Rahmen der vorliegenden 
Erfindung gebraucht. 
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Die aus dem Stand der Technik bekannten Mattierungsmittel sind praktisch aus- 
schlieBlich Feststoffe. 



DE-A-19917228 beschreibt Mattierungsmittel enthaltend thixotrope 
(Meth)acrylcopolymere. 

WO 01/04217 beschreibt Kombinationen von Kieselsauren mit Wachsen als Mattie- 
rungsmittel, wobei die Zusammensetzungen betimmte .Bedingungen im Hinblick auf 
Teilchengr6fie und Porenvolumen erfiillen mtissen. 
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S-Bl-6331582 beschreibt Mattierungsmittel bestehend im wesentlichen aus Polyvi- 
nylacetal enthaltend Acetalgruppen, die sich von aliphatischen oder aromatischen Al- 
dehyden ableiten. 

Die PartikelgroBe fester Mattierungsmittel variiert innerhalb weiter Grenzen. Wahrend 
beispielsweise in US-A-5316843 eine Kombination aus organischen und anorgani- 
schen Feststoffen mit KorngroBen unterhalb von 10 urn beschrieben werden, offenbart 
US-A-4927710 Acrylfasern mit einer Lange von bis zu 3 mm als Mattierungsmittel. 



Beschreih ung der Erfindung 



Der Nachteil fester Mattierungsmittel liegt hauptsachlich darin, dafi das Einriihren 
fester Bestandteile in ein Beschichtungssystem grundsatzlich zu einem erheblichen 
Viskositatsanstieg des zugrundeliegenden Beschichtungssystems fuhrt. Oft entstehen 
hierbei pastose, nicht mehr fliefifahige Produkte, die nicht weiter verarbeitet oder ap- 
pliziert werden kQnnen. 

Ein weiterer Nachteil fester Mattierungsmittel besteht darin, daB die Schichtdicke der 
geharteten Beschichtung kleiner sein mul3 als die Korngr613e des als Mattierungsmittel 
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eingesetzten Feststoffes, damit der Mattierungseffekt iiberhaupt eintritt. Werden vor 
dem HartungsprozeB dickere Schichten aufgetragen, so tritt der Mattierungseffekt nur 
dann ein, wenn entweder die Schichtdicke des Beschichtungsmittels wahrend des 
Hartungsprozesses aufgrund seines Schrumpfes unter die KorngrQBe absinkt oder der 
HartungsprozeB in einer Form ablauft, die es dem festen Mattierungsmittel ermog- 
licht, in der Schicht zur Oberflache aufzuschwimmen und den Mattierungseffekt an der 
Oberflache bewirken. In jedem Fall werden dem Formulierer hierdurch erhebliche 
Grenzen auferlegt. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung war es, Mattierungsmittel zur Verfugung zu stel- 
Kjlen die bei 20 °C nicht in fester, sondern in fltissiger Konsistenz vorliegen und die die 
^^oben beschriebenenNachteile nicht aufweisen. Es sollten wirksame Mattierungsmittel 
bereitgestellt werden, die sich insbesondere fur strahlungshartende Beschichtungen 
eignen, bei- moghchst niedrigen Konzentrationen ihre Wirkung entfalten und die Vis- 
kositat von Beschichtungs- bzw. Lackrezepturen (allgemein: von Beschichtungssyste- 
men) nicht negativ beeinflussen. 

Oberraschenderweise wurde nun gefunden, daii die Ester von Dimerdiol mit AcrylsSu- 
re und/oder Methacrylsaure - im folgenden Dimerdiol(meth)acrylate genannt - die ge- 
^ nannten Anforderungen in jeder Hinsicht ausgezeichnet erftillen. Obwohl bei 20 °C 
^jjjSpvon fltissiger Konsistenz besitzen sie einen ausgepragten Mattierungseffekt und lassen 
sich vorteilhafterweise sowohl in tiblichen selbsthartenden als auch strahlenhartbaren 
Beschichtungssystemen, wozu wie der Fachmann weiB Lacke, Beschichtungsmassen 
und dergleichen zahlen, als mattierend wirkende Additive - eben als Mattierungsmittel 
- verwenden. Insbesondere bewirken. Dimerdiol(meth)acrylate keinen Viskositatsan- 
stieg der damit ausgertisteten Beschichtungssysteme. Ferner lassen sich mit Dimerdi- 
ol(meth)acrylaten problemlos auch verhaltnismaBig dicke Lackschichten mattieren. 

Gegenstand der Erfindung ist die Verwendung von Dimerdiol(meth)acrylaten mit ei- 
nem Veresterungsgrad von mindestens 50% als Mattierungsmittel ftir selbsthartende 
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oder strahlenhartbare Beschichtungssysteme, wie Lacke, Beschichtungsmassen und 
dergleichen. 

Unter Dimerdiol(meth)acrylaten werden im Rahmen der vorliegenden Erfindung Ester 
von Dimerdiol und Acryl- und/oder Methacrylsaure verstanden. Dabei kann das den 
Dimerdiol(meth)acrylaten zu Grande liegende Dimerdiol als solches oder in techni- 
scher Qualitat vorliegen. Die erfindungsgemaB einzusetzenden Dimerdi- 
ol(meth)acrylate weisen wie bereits gesagt einen Veresterungsgrad von mindestens 
50% auf. Vorzugsweise betragt der Veresterungsgrad mindestens 80% und insbesonde- 
re mindestens 92%. In einer ganz besonders bevorzugten Ausfuhrungsform betragt der 
I Veresterungsgrad 100%; hier handelt es sich urn Vollester, also Dimerdiol- 
di(meth)acrylate. Der Eindeutigkeit halber sei festgestellt, dass ein Veresterungsgrad 
von x% bedeutet, dass, wenn man 1 mol Dimerdiol zur Herstellung eines Dimerdi- 
ol(meth)acrylats einsetzt, x% aller darin befindlichen OH-Gruppen in veresterter Form 
vorliegen. 

Die Angebotsform eines Mattierungsmittels, welches bei 20 °C von flussiger Konsis- 
tenz ist, stellt auch im Hinsicht auf die Handhabbarkeit und Einarbeitbarkeit in Be- 
schichtungssysteme einen wesentlichen Vorteil im Vergleich zu den ublichen Mattie- 
rungsmitteln, die bei 20 °C von fester Konsistenz sind, dar. 



Die Viskositat der Dimerdiol(meth)acrylate betragt bei 20 °C etwa 300 mPas und senkt 
daher im Gegensatz zu den aus dem Stand der Technik bekannten bei 20 °C festen 
Mattierungsmitteln die Viskositat von Beschichtungssystemen, zu denen es als Mattie- 
rungsmittel zugegeben wird, wenn diese Beschichtungssysteme bei 20 °C eine hohere 
Viskositat als 300 mPas aufweisen. Hieraus resultiert in der Regel eine leichtere Ver- 
arbeitbarkeit der Beschichtungsysteme, was sowohl far den Formulierer als auch fur 
den Anwender von groCem Vorteil ist. Die Messung der genannten Viskositaten er- 
folgt jeweils in Substanz nach Brooldield (Modell LV/DV-II +) bei 20 °C mit Spindel 
63 bei 20 U/min. 
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Dimerdiol(meth)aciylate lassen sich beispielsweise durch Veresterung von Dimerdio- 
len mit Acrylsaure oder Methacrylsaure oder Mischungen von Acryl- und Methacryl- 
saure erhalten. Die Dimerdiole lassen sich dabei als solche oder in technischer Qualitat 
(siehe unten) einsetzen. 

Dimerdiole sind seit langem bekannte und im Handel erhaltliche Verbindungen, die 
beispielsweise durch Reduktion von Dimerfettsaureestern gewonnen werden. Die die- 
sen Dimerfettsaureestern zu Grunde liegenden Dimerfettsauren sind Carbonsauren, die 
^^^durch Oligomerisierung ungesattigter Carbonsauren, in der Regel Fettsauren wie Ol- 
^^^aure, Linolsaure, Erucasaure und dergleichen, zuganglich sind. Ublicherweise erfolgt 
die Oligomerisierung bei erhehter Temperatur in Gegenwart eines Katalysators aus 
etwa Tonerde. Die dabei erhaltenen Substanzen - Dimerfettsauren technischer Qualitat 
- stellen Gemische darrwobei die Dimerisierungsprodukte uberwiegen. Jedoch sind 
auch geringe Anteile an Monomeren (sogenannten Monomerfettsauren) sowie an h6- 
heren Oligomeren, insbesondere an sogenannten Trimerfettsauren, enthalten. Dimer- 
fettsauren sind handelstibliche Produkte und werden in verschiedenen Zusammenset- 
zungen und Qualitaten angeboten. Zu Dimerfettsauren existiert eine reichhaltige Lite- 
ratur. Beispielhaft seien hier folgende Artikel zitiert: Fette & 6le 26 (1994), Seiten 
^^^47-51; Speciality Chemicals 1984 (Mai-Heft), Seiten 17,18, 22-24. Dimerdiole sind 
^ypin der Fachwelt gut bekannt. Beispielhaft sei hierzu auf einen jilngeren Artikel verwie- 
sen, in dem unter anderem Herstellung, Struktur und Chemie der Dimerdiole behandelt 
werden: Fat Sci. Technol. 95 (1993) Nr.3, Seiten 91 - 94. Im Rahmen der vorliegen- 
den Erfmdung sind diejenigen Dimerdiole als Rohstoffe zur Herstellung von Dimerdi- 
ol(meth)acrylaten bevorzugt, die einen Dimergehalt von mindestens 70% und insbe- 
sondere 90% aufweisen und bei denen die Zahl der C-Atome pro Dimerdiolmolekul 
iiberwiegend im Bereich von 36 bis 44 liegt. 
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Die erfindungsgemafi einzusetzenden Dimerdiol(meth)acrylate lassen sich ublichen 
Beschichtungssystemen problemlos zudosieren. Sie konnen beispielsweise durch Ruh- 
ren in tibliche Beschichtungssysteme eingetragen und darin homogen verteilt werden. 

Die Menge-der Dimerdiol(meth)acrylate in Beschichtungssystemen konnen vom For- 
mulierer je nach den technischen Anforderungen gewahlt werden. Vorzugsweise liegen 
sie im Bereich von 1 bis 25 Gew.-%, vorzugsweise 2 bis 15 Gew.-%, und insbesondere 
3 bis 10 Gew.-% - bezogen auf die Gesamtheit des Beschichtungssystems. 

Nach Untersuchungen der Anmelderin steigt der Mattierungseffekt mit steigendem 
^PiMGehalt an Dimerdiol(meth)acryiat in den Beschichtungssystemen an. Insbesondere 
^^beim Einsatz in strahlungshartbaren Beschichtungssystemen ist jedoch zu beachten, 
dass die Menge der einzusetzenden Dimerdiol(meth)acrylate nicht zu hoch gewahlt 
wird 3 um sicherzustellen, dass die Vemetzungsgeschwindigkeit und damit Aushartung 
der Beschichtungsmasse nicht zu stark durch einen „Verdunnungseffekt" durch das an 
C=C-Doppelbindungen - im Vergleich zu den in strahlungshartbaren Beschichtungs- 
massen enthaltenen zu vemetzenden Harzen - vergleichsweise armere Mattierungs- 
mittel herabgesetzt wird. 

^ Eine Obergrenze ftir die Schichtdicke gibt es im Gegensatz zum Stand der Technik 
M^Snicht. 

Die Dimerdiol(meth)acrylate -konnen auch in Kombination mit- weiteren Mattierungs- 
mitteln eingesetzt werden. Hierbei kann es zu Verstarkungen des Mattierungseffektes 
kommen. 

Der Mattierungseffekt der Dimerdiol(meth)acrylate wurde auf unterschiedlichen Sub- 
straten wie beispielsweise Glas, Metall, Holz, Papier, Keramik, Kunststoff beobachtet. 
Auf Glas ist er besonders ausgepragt 
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Als Grundformulierung fur strahlenhartbare, mattierende B eschichtungssyteme kom- 
men beispielsweise Polyesteracrylate, Epoxyacrylate oder Urethanacrylate sowie alle 
denkbaren Kombinationen hieraus in Frage. 

Ein weiterer Gegenstand der Erfindung sind Beschichtungssysteme enthaltend Dimer- 
diol(meth)acrylate mit einem Veresterungsgrad von mindestens 50%. Die Dimerdi- 
ol(meth)acrylate erfullen in diesen Beschichtungssystemen die Funktion eines Mattie- 
rungsmittels. 

^^^Ein weiterer Gegenstand der Erfindung ist ein Verfahren zur Herstellung von Be- 
iMB Achichtungen, wobei man in ubliche selbsthartende oder strahlenhartbare Beschich- 
tungssysteme wie Lacke, Beschichtungsmassen und dergleichen Additive vom Typ der 
Dimerdiol(meth)acrylate mit einem Veresterungsgrad von mindestens 50% zudosiert 
und anschlieflend aushartet: Die Dimerdiol(meth)acrylate werden den Beschichtungs- 
systemen dabei in einer Menge von 1 bis 25 Gew.-% - bezogen auf die Gesamtheit des 
Beschichtungsystems - zudosiert. Den Beschichtungssystemen konnen zusatzlich 
weitere ubliche Mattierungsmittel zudosiert werden. 
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Beispiele 



Eineesetzte Suhstanzen 

Photomer 3016 = Bisphenol-A-Diglycidylether-diacrylat (Fa. Cognis)^ 
Photomer 4226 = Dipropylenglykoldiacrylat (Fa. Cognis) 
Photomer 5025 F = Difunktionelles Polyetheracrylat (Fa. Cognis) 
Darocur 1 173 = Photoinitiator (Fa. Ciba Specialty Chemicals) 
Photomer BP = Photoinitiator (Fa. Cognis) 

Gasil UV 70C = handelsubliches Mattierungsmittel (Fa. INEOS Silicas) 
|lexaphor P61 = handelsubliches Dispergierhilfsmittel (Fa. Cognis) 

Alle in den nachfolgenden Beispielen angefuhrten %-Angaben sind als Gew.-% zu 
verstehen. ~ "" ..... 

Beispiel 1 

Zu einer Klarlackformulierung von 

• 58,5 % Photomer 3016 

• 3 8,5 % Photomer 4226, 

• 2 % Darocur 1 173 und 

• 1 % Photomer BP 

wurden- bezogen auf die Gesamtheit der genannten Formulierung - jeweils 0%, 5%, 
1"0% und 20 % an Dimerdioldiacrylat unter Riihreh bei 20 °C zuge'geben und homogen 
verteilt. Der auf diese Weise mattierend eingestellte Lack wurde in. einer Schichtdicke 
von 100 urn auf einer Glasplatte aufgetragen und mittels UV-Licht gehartet. 

Anschlieflend wurde mit einem Laborreflektometer der Firma Dr. Lange der Glanz des 
geharteten Films bei einem Winkel von 60° gemessen. Die Ergebnisse sind in der fol- 
genden Tabelle 1 zusammengestellt. 
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Tabelle 1 



Zusatz an Dimerdioldiacrylat 
[%] 


Glanz 
[Glanzeinheiten] 


0 


124,3 


5 


108,1 


10 


95,6 


20 


78,2 



} Beispiel 2 

Zur Herstellung eines Holzdecklackes wurden in 50,80 % Photomer 5025 F bei 20 °C 
10,40 % Gasil UV 70C und 1,25 % Texaphor P61 eingertihrt 

AhschlieBend wurden"- bezcjgen auTdie "Gesamtheit der genannten Formulierung - 
21,25 % Photomer 5025 F, 2,50 % Darocur 1173 und 1,25 % Photomer BP und 
schliefilich 12,50 % Dimerdioldiacrylat zugegeben. 



1 



Der so hergestellte Lack wurde in einer Schichtdicke von 100 um auf eine Glasplatte 
aufgetragen und mittels UV-Licht gehartet. 

Der Glanz des geharteten Films betrug 111,1 Glanzeinheiten. Dies ist ein deutlicher 
attierungseffekt im Vergleich zum nachfolgenden Vergleichsbeispiel. 



Vergleichsbeispiel 

Zur Herstellung eines Holzdecklackes wurden in 50,80 % Photomer 5025 F bei 20 °C 
10,40 % Gasil UV 70C und 1,25 % Texaphor P61 eingeruhrt. 

AnschlieBend wurden - bezogen auf die Gesamtheit der genannten Formulierung - 
33,80 % Photomer 5025 F sowie 2,50 % Darocur 1173 und 1,25 % Photomer BP 
(Photoinitiatoren) zugegeben. 
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Dieser Lack wurde in einer Schichtdicke von 100 jam auf eine Glasplatte aufgetragen 
und mittels UV-Licht gehartet. Der Glanz des geharteten Films betrug 135,6 Glanzein- 
heiten. 
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Patentanspriiche 

1. Verwendung von Dimerdiol(meth)acrylaten mit einem Veresterungsgrad von min- 
destens 50% als Mattierungsmittel fur selbsthartende oder strahlenhartbare Be- 
schichtungssysteme wie Lacke, Beschichtungsmassen und dergleichen. 

2. Beschichtungssysteme enthaltend Dimerdiol(meth)acrylate mit einem Vereste- 
rungsgrad von mindestens 50%. 

3. Verfahren zur Herstellimg von Beschichtungen, dadurch gekennzeichnet, dass man 
in ubliche selbsthartende oder strahlenhartbare Beschichtungssysteme wie Lacke, 
Beschichtungsmassen und dergleichen Additive vom Typ der Dimerdi- 
ol(meth)acrylate mit einem Veresterungsgrad von mindestens 50% zudosiert und 
anschlieBend aushartet. 

4. Verfahren nach Anspruch 3, wobei man die Dimerdiol(meth)acrylate den Be- 
schichtungssystemen in einer Menge von 1 bis 25 Gew.-% - bezogen auf die Ge- 
samtheit des Beschichtungsystems - zudosiert. 

5. Verfahren nach Anspruch 3 oder 4, wobei man den Beschichtungssystemen zusatz- 
lich weitere tibliche Mattierungsmittel zudosiert. 
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Zusammenfassung 



Vorgeschlagen wird die Verwendung von Dimerdiol(meth)acrylaten mit einem Ve- 
resterungsgrad von mindestens 50% als Mattierungsmittel flir selbsthartende oder 
strahlenhartbare Beschichtungssysteme, wie Lacke, Beschichtungsmassen und derglei- 
chen. 
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